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un milieu particulier

TONGCUORREMERT

Zone épikarstique
avec zone saturee
percheée

Exutoire Drain

Perte —— Ruissellement souterrain

Systemes annexes au drainage (SAD)

Infiltration rapide

Karst noye

Zone d'infiltration

Infiltration lente

Niveau piézomeétrique




Un fonctionnement atypique

Recharge area
(vertical flow)

Discharge area

Fractured limestone

Temporary
springs

Submarine
@ RN springs

Impermeable rock

Ground water flow area




Vulnérabilité

Riviére.

Loi Martel du 15/02/1906

Interdiction de rejet de
charognes et résidus
putrescibles dans les
cavités du karst.
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Une ressource

300 I/sec. en amont de Ganges

3000 I/sec. en amont de Gignac
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Une ressource

exploitée

Captage d’eau potable

Gestion éclairée




Un potentiel d’exploration
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Exsurgence du Payrol
Lauroux, Hérault, Larzac EoOm). e maaccas.
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Reports en surface
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Etudier le karst
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Etudier le karst

Biospéléologie : endémisme
P < Malacologie : biodiversité, salubrité




Etudier le karst

Archéologie

Paléontologie




Perspectives et limites

physiologiques

physiques
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EK : le karst

- _ B - ..' - - * -~
] N

Pedro Balordi and Guenter Essig, Gourneyras, France, July 2015
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Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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* Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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A RAPID HISTORY OF KARST EXPLORATION WITH ROBOT

Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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A RAPID HISTORY OF KARST EXPLORATION WITH ROBOT
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Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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- Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure

Fontaine de Vaucluse
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1965 Equipe Cousteau
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- Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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Fontaine de Vaucluse : A magnificent Robotic Failure
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OO%EK : les défis robotiques

mMilieu Subaquatique, non structuré et confiné

NAVIGATION / LOCALISATION : Pas de GPS — Pas de connaissance a priori

GUIDAGE / CONTROLE : Construction de modéles en ligne pour une exploitation
dans la boucle de contréle — Contréle réactif

INSTRUMENTATION ACOUSTIQUE : mauvais comportement en milieu confiné
PERTURBATIONS ENVIRONNEMENTALES : courant / section — intrusions salines

GARANTIR LA RECUPERATION (tacher de) : Approche SGoP de la gestion dynamique
des redondances structurelles et fonctionnelles — Best effort demonstration

AUTONOMIES CONTEXTUELLES : comportementale et décisionnelle 29



EK : Stratégie retenue
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Hybrid systems
Way in : Co-controlled \
Way out : Autonomous \ %

\\ Active Cable ?or ‘
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Active Cable for
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Lo VWa”® 30



développements en cours
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OO REK : développements en cours

“s"'Nouveaux ca pteurs
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d'expérimentation capteurs déplacement

Franck Augereau@ies 32



OO REK : développements en cours
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OO: REK : campagnes expérimentales
mSystemes opérationnels

NavScoot HammerHead
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REK : Projets en cours montpeller e

M
métropole

mikez 2020
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Source du Lez, Simplifyed Topography

Mazzilli, 2011. Original topography by P. Rousset (G.E.P.S. diving group, 1972)

spring pool
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Q préléevement > Q source (étiage)
Variation saisonniere de la piézométrie

- \
0 40m
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Littoral
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llll..

Towards Potential underwater
marine exsurgence

Not the case of Source du Lez ;
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TANZAR (projet européen)
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Karst : Definition : ouﬁ#\u

\\

-1 A topography formed from the dissolution of soluble
rocks such as limestone, dolomite, and gypsum,

s Stream disappears
Sinkholes _ underground

Debris (soil, &
rock, etc. o

Groundwater
table

-1 Characterized by underground drainage
hydrosystems with sinkholes and caves.



